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Materyal/Arac
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Ongoriilen malzemeler: (Yukarida belirtildigi gibi birbirinden ayrisan
projeler ortaya c¢ikmasi icin farkli ve kolay erisilebilir (geri doniisiim
gibi) malzeme alternatifleri belirtilmelidir.)

e Biiyiik boy kagit bardak

e Kiiciik boy kagit bardak

e Tahta ¢Op sis

e Dil cubugu

e (Cay karigtirma ¢ubugu

e Mavi sise kapagi

e Paket lastigi

e Tahta mandal

e Kanepe catali

e Kopiik tabak

e Pipet

e DC motor (her 6grenciye 1 adet)

e 2 adet AA 1.5 v pil (her 6grenciye ag-kapa diigmeli 1 adet pil
yatagi ve 2 adet pil)

Disiplinler arasi
Boyut

(Fizik)

Kazanimlar

1. Miihendislik ve tasarim iligkisini ifade eder.

2. Cevresindeki iirlinleri mithendislik ve tasarim kavramlar1 agisindan
iliskilendirir.




3. Miihendislik tasarim siirecindeki sinirliliklar1 degerlendirir.

4. Miuhendislik tasarim siirecini kullanarak bir Uriin tasarlar.

Hazir Bulunusluk
ve On Hazirhk

Miihendislik; bilim ve matematiksel prensipleri, tecriibe, karar ve ortak
fikirleri kullanarak insana faydali iirtinler ortaya koyma isidir.

Miihendislik, yalnizca ¢oziim liretmekten ibaret degildir. Ayn1 zamanda
elde edilen iriiniin islevselligi, gilivenilirligi, tretile bilirligi, rekabet
giicii, kullanilabilirligi, maliyeti ve pazarlana bilirligi de dikkate alinir.

Miihendislerin bir iriinii tasarlayip gelistirmesinde onlar1 etkileyen
birgok sebep vardir. Bunun yaninda miihendislik tasarimlarini
gerceklestirebilmek icin ilgili fizik kanunlarmi 6grenmek ve
kullanabilmek gereklidir.

Kuvvet, durgunlugu harekete veya hareketi durgun bir hale g¢eviren
etken, direnci kiran veya direng doguran 6zellik demektir.

Eylemsizlik; Bir cisme herhangi bir etki olmaz ise bir dogru lizerindeki
hareketini devam ettirir veya durmakta ise durmaya devam eder.

Stirtinme Kuvveti; Birbirine degen iki ylizey arasinda gozle goriiniir
piiriizler bulunabilecegi gibi aslinda atomik diizeyde diizensizlikler de
vardir.

Hiz; Genellikle giinliik hayatta hiz ve siirat aym1 anlamda
kullanilmaktadir. Belirli bir dogrultu ve yonde birim zamandaki yer
degistirmeye hiz denilir.

Ivme, hizin zamanla degisim oramdir. Hizda bir degisim varsa orada bir
ivme var demektir. Newton’a gore hizda bir degisim varsa orada
mutlaka bu degisim ile ayn1 yonde bir kuvvet etkimistir.

Momentum; bir cismin hizinin kiitlesi ile ¢arpimidir. Hafif bir cisme
belirli bir kuvvet uygularsak kolayca hareket eder, ayni siddetteki
kuvveti daha agir bir cisme uygularsak ¢ok daha yavag hareket edecektir.

Basing; Onceki boliimlerde bahsedilen kuvvet ve momentum, basing ile
yakindan ilgilidir. Basing, birim yiizeye uygulanan kuvvet demektir.

Yarigsmamiz bu prensipleri g6z 6niinde bulundurarak en diisiik maliyetle
en yiiksege tirmanacak araci tasarlamay1 hedeflemektedir.

Gerekli malzemeler 6gretmen tarafindan 6nceden hazirlanir.

Ogrenme Ogretme
Siireci

Amacimiz Miihendislikte tasarim, malzeme se¢imi ve iiretim
asamalarinin maliyetleri etkiledigini ve 6nemini kavratmak.




Yarigmamiz en uzun tirmanan aracit en ekonomik olarak tasarlamay1
amagclamaktadir.
Araglar iki farkli dalda degerlendirilecektir.

1) Miimkiin olan en uzun tirmanisi gergeklestiren arag

2) Yol/Maliyet bakimindan en verimli arag

Dilediginiz malzemeden dilediginiz kadar kullanabilirsiniz. Tasariminiz
ne kadar malzeme kullanimi gerektiriyorsa o kadar malzeme
kullanabilirsiniz. Ara¢ tasariminizda daha dnceki boliimde anlatmis
oldugumuz fizik kanunlarini (Egim, Siirtiinme, Yik, aracin diiz

gidebilmesi i¢in agirlik merkezinin iyi ayarlanmasi vb) gz Oniinde

Satis fiyati Imalat maliyetleri
Pazarlama, satis, Muhendislik Fabrika ve makina
genel idare masraflar maliyeti amortismani enerji Mal
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Dolayh isgilik
- @
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bulundurmaniz ve bunlarla beraber maliyet hesabi yapmaniz
gerekmektedir. Ogrencilerimiz bu etkinlikte miihendislikte mutlaka goz
ontinde  bulundurulmasi  gereken iki  konunun  uygulamasim
yapacaklardir.

*Fizik kanunlarinin uygulamasi

*Maliyet hesabi

Bir iirlinlin imalat maliyeti ve satis fiyatlarina etkisi yukaridaki gibidir.
Fakat biz yarismamizda bu sartlar1 asagidaki kosullar altinda
yapacagiz:

e Malzemeleri incelemek icin hepinize 5 dakika siire taniyacagiz.
Masanizda her malzemeden birer tane vardir. 5 dakikanin ardindan
tasarim yapmaya harcayacaginiz siireniz bagslayacak.

e Siireniz basladiktan sonra baslangi¢c saati asagidaki tabloya not
edilecektir. Bu siirede hangi malzemeleri kullanacaginiza karar
vermeli, aracinizin ¢izimlerini gergeklestirmeli ve aracin yapim
asamalarint planlamalisiniz. Tasarim siireci tamamlandiginda
malzemelerin bulundugu masaya geleceksiniz ve bitig saatiniz
tabloda ilgili yere yazilacak, harcadiginiz dakika bagina 0.30 TL
olarak maliyetlendirilecektir.

e Uretim siireci baglamadan 6nce tabloya sectiginiz malzemelerin
maliyeti tabloya not edilecektir. Malzemeler tamamlanip masadan




ayrilmaniz ile beraber iiretim siireciniz baslayacaktir. Uretime
baglama saatiniz tabloya not edilecektir.

e Uretim siirecinin tamamlanip iiriiniiniizii masaya getirmenizle
birlikte bitis saati tabloda ilgili boliime not edilecek ve dakika
basina 0.40 TL olarak maliyeti yansitilacaktir.

e Uretim siirecinde kullandiginiz bir malzemeyi deforme etmeniz
veya istemediginiz sekilde kesmeniz gibi bir durumda eski
malzemeyi koyup yeni bir malzeme alabilirsiniz. Fakat bu
malzemenin maliyeti tabloda ilgili kisma islenecek ve iiretim
maliyetinize yansitilacaktir.

e Eger iiretim esnasinda hesaba katmadiginiz bir durum i¢in fazladan
malzeme temin etmek istemeniz durumunda malzeme maliyetinin
yaninda alinan malzeme basina 0.45 TL tutarinda 1,5 dakikalik
miihendislik tasarim maliyeti de tabloda ilgili kisma eklenecektir.
Cilinkii tretim siirecinde fazladan malzeme kullanmaniz iiretim
esnasinda tasarim da yapildigini gosterir. Ve bu tasarimin maliyeti
hesaba katilmalidir.

YARISMANIN BASLAMASI

e Tim oOgrenciler tasarimlarmi bitirdikten ve araglar masaya
yerlestirildikten sonra teker teker tiim araglarin toplam maliyetleri
¢ikarilacaktir.

e Sirast ile ayni dik diizlemden araclar teker teker birakilacaktir.
Tirmandigt en uzun mesafe platforma tahta kalemi ile
isaretlenecektir.

e [Egik diizlemin baslangi¢c noktasindan itibaren mesafe her arac i¢in
tirmanilan en uzun mesafe cm cinsinden Olgiilecektir. Bu mesafe
tabloda ilgili yere not edilecektir.

e Tiim Sl¢iimler bittikten sonra en uzun tirmanma mesafesi kat etmis
ara¢ belirlenmis olunacaktir.

e Daha sonra her arag i¢in cm/maliyet hesab1 gerceklestirilecek ve en
verimli ara¢ belirlenecektir.

Ongoriilen malzemeler: (Yukarida belirtildigi gibi birbirinden ayrisan
projeler ortaya c¢ikmasi icin farkli ve kolay erisilebilir (geri doniisiim
gibi) malzeme alternatifleri belirtilmelidir.)

e Biiyiik boy kagit bardak

e Kiiciik boy kagit bardak
e Tahta ¢op sis

e Dil cubugu

e (Cay karigtirma gubugu
e Mavi sise kapagi




e Paket lastigi

e Tahta mandal

e Kanepe catali

e Kopik tabak

e Pipet

e DC motor (her 6grenciye 1 adet)

e 2 adet AA 1.5 v pil (her 6grenciye 1 det pil yatap1 ve 2 adet pil)

Degerlendirme kriterleri: (Objektif bir sekilde dl¢iilebilir kriterlere yer
verilmelidir.)
-Biiyiik boy kagit bardak (2TL)

-Kiiciik boy kagit bardak (1TL)

-Tahta ¢op sis (2TL)

-Dil ¢ubugu(2TL)

-Cay karistirma ¢ubugu(0.5TL)

-Mavi sise kapagi (1TL)

-Paket lastigi (0.25TL)

-Tahta mandal (2TL)

-Kanape catali (0.5TL)

-Ko6piik tabak (1.5TL)

-Pipet (2TL)

-Miihendislik maliyeti: Tasarima harcanan dakika basina 0,30 TL dir.
-Dogrudan-dolayl is¢ilik, Fabrika ve makina amortismani ve enerji

maliyeti: liretimde harcanan dakika basina 0,40 TL dir.




Ortaokullar i¢in platformdaki ilk ac1 15 derece, 2. Ag1 25 derece olacaktir.
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Olcme ve :
Degerlendirme
Yarigma sonunda ortaya ¢ikabilecek eserler
https://www.youtube.com/watch?v=gsPuc3fyjll&feature=share
https.//www.makerspaces.com/propeller-car/
https://www.youtube.com/watch?v=dRXSsoJ5gow
https.//www.youtube.com/watch?v=1HHFpzFOfko
https://www.youtube.com/watch?v=82L b3xX1FFs
Kaynak¢a https://www.youtube.com/watch?v=00-Ky-gWr0s&feature=share

https://www.youtube.com/watch?v=BbXKVr6i4x0
https://www.youtube.com/watch?v=MV8Nhp14e98
https://www.youtube.com/watch?v=unpBbc6bFrc
https://tr.pinterest.com/pin/801077852445103102/



https://www.youtube.com/watch?v=gsPuc3fyjII&feature=share
https://www.makerspaces.com/propeller-car/
https://www.youtube.com/watch?v=dRXSsoJ5qow
https://www.youtube.com/watch?v=1HHFpzFOfko
https://www.youtube.com/watch?v=82Lb3xX1FFs
https://www.youtube.com/watch?v=00-Ky-gWr0s&feature=share
https://www.youtube.com/watch?v=BbXKVr6i4xo
https://www.youtube.com/watch?v=MV8Nhp14e98
https://www.youtube.com/watch?v=unpBbc6bFrc
https://tr.pinterest.com/pin/801077852445103102/

